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Introduccion

é¢Qué es un VANT?

Vehiculo
Aéreo

No
Tripulado
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Objetivo

Aumentar la distanciaa la cual un VANT puede comunicarse con su
Estacidon Terrena

e D o |

En la actualidad no es comun
ver VANT con un rango mayor
a 1Km
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Redes a las que tiene
acceso un teléfono celular

WWAN
(Celulares)
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VENTAIJAS

Poder acceder a la infraestructurade
telefonia celulary mediante esta a
Internet

Aprovechamiento delos sensores con
los que un dispositivo movil cuenta,
usualmente camara, acelerdmetroy GPS
Aprovechamiento delas capacidadesde
computo del dispositivo para la
realizacion de operacionescomplejas
Fuente de alimentacion propia, los
dispositivosmoviles cuentan con fuente
de alimentacion propia

Ventajas y desventajas

DESVENTAJAS

Tiene un costo mayor a otras alternativas
Agrega mas peso al vehiculo

Conlleva gastos de comunicacién puesto
qgue debe pagarse un proveedorde
servicios de telefonia movil

No se puede lograr que sea compatiblecon
todos los dispositivos

Las actualizacionesal sistema operativo del
dispositivo movil pueden crear conflictos
con la aplicacion
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Arduino

Conexion Android
via OTG

Android

Camara

Giroscopio

Acelerometro

GPS

Conexion Arduiny

VANT

Ethernet

Diseino de un nuevo
sistema de comunicaciones

i
Servidor

3g/WiFi/4g
Internet

Wi Fi/Ethernet

Configuracion de servidor

Aplicacion de servidor

Estacion
Terrena

Aplicacion VANT Control

Sockets de conexion




Aplicaciones del sistema
VANT Control

e Aplicaciéon para servidores

* Aplicaciéon para Estacion Terrena
e Aplicacion para Android

* Aplicaciéon para Arduino
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Aplicacion para servidores

Esta aplicacion fue desarrollada en el entorno
JAVA principalmente por la facilidad que el
lenguaje brinda al momento del desarrollo. La
aplicacion se encarga de administrar las
conexiones entre los distintos equipos que se
conectaran al sistema, también es la que
proporciona al administrador las herramientas

necesarias para poder controlar lo que pasa en
el sistema.
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Aplicacion para
Estaciones terrenas

Esta aplicacion tiene como finalidad interpretar
los mensajes de monitoreo enviados por los
vehiculos y mostrarselos al usuario de tal
manera que pueda interpretar la informacion del
estado en que se encuentra cada uno de éstos,
de igual manera envia los comandos
introducidos por el usuario hacia el vehiculo.
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Aplicacion para Android

Esta aplicacion se encarga de establecer
comunicacion con el sistema y enviar
constantemente informacion del estado en el
cual se encuentra el dispositivo movil mediante
la lectura de los sensores que contiene, de igual
forma recibe las instrucciones a realizar desde la
estacion terrena y las ejecuta, para la
comunicacion con el hardware las reenvia a la
aplicacién para Arduino
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Estructura de los mensajes

Mensaje Etiqueta Descripcion §Como son usadas?
Pe ticion al =<5= Son las funciones # Inicio de sesion
cervidor que s le pide =l - Ezpister—-MIAC
servidor se lleven a - Ezpister~MMAC~T I snaric—Contmsana
cabo desde un s Fctablacaramlaca
cliente - Enlaca-hiAC
# T arminar enlacs
- Desconactar~DIAC
Instruccion == Zon las » S vaTEas
instrucciones que - 2
son dadas desd e s Flotar izquisasda
una estacion - 3
terrena hasta un s Eotar deracha
cliente - -3
s Eatrocader
- -2
Coordenadas == Zon las coordenadss Ze envian de | asiguiente forma:
G5 que envia=l GRS Latitud, Longitud, Akitud
Aceleraometro = A Es 2l estado de las Se e=nwvian con lasiguients estructurs
fusrzas aplicadasaen B E
el dispositivo en los
distintos ajes
Videao =W Es l=safal de video Mo implementada adn
de l=camara
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[ ]
O
Servidor Estacion Terrena
JRE (JAVA) JRE (JAVA)
VANT Control VANT Control
Mysq| Sistema Operativo |

Sistema Operativo

Aplicaciones necesarias

&

VANT

©.0,

ARDUINO

Sistema operativo
Android

(6.0 en adelante)
VANT Control

Sistema Operativo
Arduino (Embebido)
Aplicacion para
Arduino
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Resultados

%!!CA. PROGRESO Mj‘“ ~

Actualmente se han realizado pruebas del sistema para verificar su funcionamiento.

Primero se realizo el funcionamiento monitoreando el estado de un celularllevado por un
estudiante del instituto, donde se pudo observar el estado del dispositivo en tiempo real.
Posteriormente se realizo una prueba con el sistema implementado en multiples dispositivosy
monitoreandolossimultaneamente para ver el comportamiento del sistema, mostrandose el
alto consumo de datosy por ello se desarrollo el sistema de control de comunicaciones.

Se hicieron pruebas en el control de dispositivos para asegurarse que no permitiera conexiones
no permitidas.

También se realizo el monitoreo del dispositivo, obteniendo resultados satisfactoriosal
monitorear el sistema en un vehiculo terrestre auténomo al cual se le instalo un dispositivo
movil (teléfono celular) con la aplicacidn instalada para monitorearsu estado mientras se
encontrabaen funcionamiento
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Conclusiones

%!!CA. PROGRESO Mj‘“ ~

El desarrollo de este sistema permitiéo comprobar la utilidad que puede tener un dispositivo
inteligente en aplicacionesno tan comunes como lo es servir de dispositivode enlace,
monitoreo y control en un vehiculo, parade este modo tener alcances superiores a los
normales al momento de monitorearo controlarun vehiculo a distancia.

Si bien existen muchos proyectos que superan por mucho las distanciasa las cuales se puede
realizar la operaciéon de un equipo, se requiere de una fuerte inversion en infraestructura de
comunicacionesmientras que esta propuesta propone el aprovecharuna infraestructura
existente para realizar el manejo de un vehiculo.

Es un proyecto que puede ser aprovechado por otro tipo de vehiculoso sistemas a control
remoto, pero su principal ventaja se ve en equipos que no permanezcan mucho tiempo en un
solo lugar.

El poder de procesamiento que aporta el celular puede ser aprovechado en diversas tareas, por
ejemplo el reconocimiento de patronesal volar
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